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OZET

Kuresd anlamda enerji sektdriindeki rekabet, daha az girdi ile daha fazla Uretme ve kapasiteyi
arttirirken maliyetleri distrme gerekliligini ortaya koymustur. Bu, Uretim araglarimn yiksek
performasli c¢alismasiyla birlikte Uretim maliyetlerinin de optimize edilmes anlamina
gelmektedir. Makinalarin anlik durumlarinin izlenmesi, ekipmanlarin performansint 6ngoérmeye
dolayisiyla daha az enerji tiketerek daha fazla kaliteli Grin (dondstirdlmis enerji) elde etmeye
blylUk o6lciide yardimci olmaktadir. Dogru ve zamana bagli verilerin toplanmasi, islenmes ve
yoOnetime sunulmasi, sirketin karar verici mekanizmaarina gok énemli bir destek saglamaktadir
ki bu bir enformasyon sistemi icin olmazsa olmaz bir unsurdur. Bu calismamizda, proses
verilerini performans bilgilerine ceviren, bu bilgileri gercek zamanli ve kronolojik olarak
bilgisayarda depolayan SigmaPOWER Performans izleme ve Optimizasyon Sistemi yaziliminin
calismaprensibi, genel ozellikleri ve bilesenleri incelenmektedir.
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ABSTRACT

Energy producers looks for maximizing the plant performance and profitability. For this purpose,
they recognize the critical importance of performance monitoring and optimization to their
survival in a competitive world. Competing in global energy market demands that your company
produce more with less input (energy) by increasing capacity and lowering costs. This means
efficient operation of your machinery as well as optimizing the operational costs. Machine
condition monitoring can help you get the most out of your assets by continuoudy assessing
equipment performance and its impact on the bottom line. Accurate and timely data collecting,
manipulating and presenting to management in support of decision-making is the cornerstone of
any information system. In this work, performance monitoring and optimization system that turns
process data into performance information, and puts that information - both real-time and
historical - on your PC desktop which is SigmaPOWER Performance Monitoring and
Optimization System sofware, reviewed.
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1. GIRIS
21. yy'da artan enerji ihtiyacina karsin azalan enerji kaynaklari, enerji maliyetlerinin giderek

yukselmesine neden olmustur. Bu, enerji Ureticilerini daha verimli ¢calismaya mecbur kilmaktadir.
Buna ek olarak kuresel rekabette ayakta kalabilmenin sarti da daha dusik dretim maliyetlerini
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yakalamaktir. Baslica Uretim girdisi olan enerji de bu rekabette Gizerine disen gorevi yani daha az
girdi ile daha ok Uretimi yerine getirmek zorundadir. Bu hedefe ulasmak icin gerekli performans
bilgileri ve bu bilgilere bagli olarak gercgeklestirilecek enerji Uretim optimizasyonu ise kritik
Onem tasimaktadir. Bu ¢alismamizda, BGM Muhendidik tarafindan gelistirilen SigmaPOWER
Performans izleme ve Optimizasyon Sistemi yaziliminin ¢alisma prensibi, genel Gzellikleri ve
bilesenlerini inceleyecegiz.

2. SIGMAPOWER CALISMA PRENSIBI VE SISTEM TASARIMI

Programin atyapisi, ASME nin “Performans Test Code’lar1 temel ainarak, uluslararasi alanda
kabul gormis bilimsal yayinlar ve kitaplar referans ainarak olusturulmustur [1-2-3-4-5-6-7-8-9-
10-11-12]. Bu referandarin esliginde, Ust ve orta kademe enerji karar vericilerinin talep ve
istekleri de dikkate ainarak sistem ve kullanim tasarimu sekillendirilmistir. Proses verilerinin
SigmaPOWER tarafindan islenebilmesi icin Oncelikle bir veritabanina kaydedilmes gerekir.
Sahadaki transmitter, aktuator vs. gibi enstrimanlardan gelerek Pl [13] adi verilen bir
veritabamna kaydedilir. Bununla beraber sistem her tlrlt veritabam uygulamaari ile uyumlu
calisabilmektedir. Pl’da toplanan veriler, yazilimin “Tag Connection” araylzu kullamlarak
sistemle iligkilendirilir. Burada, sshadan gelen sinyallerin olusturacagimiz sistem mimarisindeki
uygun yerlere baglanmas: gerceklestirilir. Saha verilerinin tammlanmasiyla beraber yazilimin
“System Design” arayiizi kullanilarak santral mimarisi olusturulur. Tdm sistem, organizasyondan
baslayarak tesislereki elemanlara kadar (gaz turbini, atik 151 kazam, yardimc: ekipmanlar vs.)
hiyerarsik yapida kurulur. Sistem mimarisi olusturulurken bir kazan veya tesis tanimlanabilecegi
gibi, aym anda birden fazla tesiste kontrol grubu icerisinde yer alabilir. Bu ozelligi ile
olusturacagimiz sistemde, tesislerin tek basina ve birbirleri ile iligkilerini de dikkate alan genel
bir enerji yonetimi gerceklestirilebilir. SigmaPOWER, her tesiste farklilik gosterebilecek proses
sartlarina ve Uretim araci ¢esitliligine gore sistem mimarisi olusturabilmektedir. Farkli 6zelliklere
sahip tesiserde aym sistem mimarisi igerisinde olusturulabilmektedir. Proses verilerinin hangi
peryodla sistem tarafindan hesaplanacag: “Calculation Schedule” araytizi kullanilarak sisteme
tamtilir. Burada Sistem bilgilerinin ortalamasinin alinma peryodu, hesaplama peryodu ve tahmin
peryodu tammlanir. Tesiste kullanilan yakitlarin 6zellikleri de “Fuel Type” araylzi kullanilarak

sisteme tantilir.
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3. SIGMAPOWER ENERJI YONETIMI OZEL LIKERI

SigmaPOWER, toplanan proses verileri, hesaplanan degerler ve yik tahminlerinden yola ¢ikarak
tesis veya tesislerin optimizasyonu gerceklestirir. TUm sistemin ve sistemin alt elemanlarimn
gerceklesen performansini  on-line olarak izlemenin yaninda, gergeklesen performansia
gergeklesmesi beklenen performanst karsilastirmamiza da olanak saglar. Bu sayede kontrol
edilebilir kayiplarin minimize edilmesini, bir haftalik yik ve kapadtenin tahminini
saglamaktadir. Mevcut durum disindaki ihtimalleri incelemek de SigmaPOWER ile mimkUndur.
Tesign bir veya birkag degiskenini degistirerek farkli durumlari ssmule edebilir, alternatif isletme
senaryolarim modelleyerek karar almaya yardimci olacak farkli isletme kosullarint test
edebilirsiniz. Tum bu yonetim uygulamalari sadece bir makina yada tesisisin degil, aym anda
bircok santralde yapilarak, toplam verimleri ve Uretim planlamaarint kontrol edebilmekte,
boylece ulusa anlamda tesislerin optimum enerji Uretim sartlarinda c¢aisiimasi mimkin
olmaktadr.

3.2. SIGMAPOWER HESAPLAMA OZELLIKLERI

SigmaPOWER, hem proses verilerinin hem de hesaplanan degerlerin tarihsel bazda veritabanina
kaydini gerceklestirir. TUm bu hesalamalar yapirken olusabilecek hatal1 verileri tesbit ederek on-
line olarak diizeltebilememize de olanak saglamaktadir. Grafik ortamda on-line olarak izlenebilen
verilerin otomatik olarak raporlanmasi mimkundr. Kullanilan 500 den fazla mihendislik formdil
ve hesaplamasi da haricen kullanici tarafindan yapilabilmektedir.

4. SIGMAPOWER BILESENLERI

SigmaPOWER, birim gevirme, buhar tablolar ve egzost gazi hesabi modillerini icermektedir.
“Unit Conversion” moduliinde, ifade ettikleri fiziksel biyukliklere gore siniflandirilan yizlerce
birimin cevrimi yapilabilmektedir. “ Steam Table’” moduliinde, sicaklik ve basing degerlerine gore
suyun, doymus buharin ve kizgin buharin termodinamik 6zelliklerini hesgplanabilmektedir.
“Exhaust Gas Calculation” modult, yakit tipi ve igerigine gore yanma sonucu olusan egzost
gazinin miktarint ve enerjisini hesaplayabilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Gelismekte olan diinyamizda giderek artan enerji ihtiyaclar: bizleri alternatif yollara stiriklese de
halen enerji ihtiyacimizi blyik oranda fosil yakitlardan saglamaktayiz. Bu hem maliyetlere hem
de cevre sagligina onemli Olclide etki etmektedir. Kyoto protokolt vb. ¢evre odakli calismalar
enerjinin Uretilmes ve tuketilmesinde bizleri daha kaliteli ve verimli olmaya zorlamaktadir. Bu
noktada enerji yonetiminin kaginilmaz oldugu agiktir. Proses verilerini  performans
bilgilerine gevirip gercek zamanli ve kronolojik olarak bilgisayarinizda depolayan ve bu bilgiler
1s1g1inda Uretim planlamast ve optimizasyon yapan, enerji santrallar icin 6zel olarak gelistirilmis
bir performans izlemeve optimizasyon sistemi olan SigmaPOWER, enerji yoOneticilerinin bu
yondeki ihtiyaglarim gidermeyi hedeflemektedir. Bu anlamda SigmaPOWER enerji yonetimine
yeni bir sistem getirmektedir. Bu sistem, sadece performans hesabi yapmamakta, ayn: zamanda
tesisin asagidan yukariya dogru tim elemanlarinin dogru calismasint ve sirekli gbzetim atinda
tutulmalarint da saglamaktadir. Boylece aksakliklar kisa zamanda teshit edilip Onlem
alinabilmektedir. Enerji yoneticilerinin ¢evresel sorumluluklarim yerine getirmek ve kiresel
rekabette ayakta kalmak icgin hazirlikli olabilmeleri, bu yondeki yatinmlara hiz vermelerine
baglidur.
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