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ENERJiI URETIM OPTIMiIZASYONUNDA GUC:
SIGMA POWER YAZILIMI

Enerji Uretimi, buhar uretecleri, enerji santralleri ve galt sistemleri
otomasyonu konularinda faaliyette bulunan BGM MUHENDISLIK Genel
Mudura Hulusi SAHIN ile yapti§imiz séylesiyi sizlerle paylasiyoruz.

- Bize Oncelikle girketiniz hakkinda bilgi verir misiniz?

- Hulusi $ahin : BGM Muhendislik, 1998 yilindan beri faaliyette
bulunuyor. Enerji santralleri agirlikta olmak lzere, otomasyon ve proses
muhendisligi hizmetleri veriyoruz. Ozellikle enerji santralleri proses
¢Ozumlerinde ekibimizle anahtar teslimi projelendirme yapiyor; ¢ézumler
Uretiyoruz. Musterilerimize bakim hizmetleri de sunuyoruz. 19 kisilik bir
ekibe sahibiz. Ak Enerji ve Doga Enerji ile yillik bakim s6zlesmemiz var ve
3 yildir bakim hizmetlerimiz devam ediyor. Bu firmalarin degdisik yerlerde
santralleri bulunuyor ve bu santrallerin enstriman, otomasyon, DCS / PLC
kontrol sistemleri ve saha cihazlarinin periyodik ve ariza bakimlarini
yapiyoruz. Bunlarin disinda 1SO 9000 belgesini almak uUzereyiz. Calismalar
biti., uygulamaya basladik. BGM olarak asil yaklasimimiz Ar-Ge. Biz bir
firmanin temsilcisi degilsek, bir ticaret yaparak kazanmiyorsak ancak
muhendislik yaparak kazanabiliriz. Dolaslyla Ar-Ge’ye dayanarak ayakta
durabiliriz diye dusuntyoruz. Organizasyon semamizda da goruldugu

uzere bir Ar-Ge bolimumuz var.
- Uzaktan izleme sisteminiz var mi?

- Hulusi Sahin : Kendi kurdugumuz yerlere bu sistemi yaptik. Eti Bor,

Emet’'te yeni bir bor tesisi kurdu. LPG ile calisan bir gaz turbinli enerji
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santrali kurdular. Santralin kontrol sistemini de biz yaptik. Burada uzaktan
izleme sistemi kurduk. Ancak digerlerinde bu sistem yok, bizim bakim
sistemlerinin alt yapisi var. Servis raporlarini ve bakim kayitlarini on-line
olarak kendi bilgisayarlarindan giriyorlar ve biz buradan surekli takip

ediyoruz.

- Gelistirdiginiz bir yazilim mi var? Yoksa bilinen bir yazilimi mi
kullantyorsunuz ?

- Hulusi Sahin : Bahsettigim enerji santrallerinin otomasyon kismi.
Enerji sektdrindeki hem otomasyon bilgimizin hem de proses bilgimizin
bize verdigi ivme ile enerji santrallerinin verimlerinin uzaktan izlenmesi,
on-line olarak surekli hesaplanmasi ve bunu sonucunda da
optimizasyonlarin yapilmasina yonelik bir yazilim gelistirdik. Su anda
verim hesaplari ve on — line uzaktan izleme kismi bitti. En sonunda ileriye
yoOnelik yuk tahminlerini ve musteriler igin satis tahminlerini optimize eden

bir program olacak.

- Bu projeyi gelistirme fikri nereden dogdu.

- Hulusi $ahin : 1990 yilindan beri enerji sektorintn igindeyiz. Prosesin
de icindeyiz ama temelde otomasyoncuyuz. Bu sektorde ilk kimildanmalar
90’li yillardan baslamak tzere 6zel yatinmcilarin hareketlenmeye basladigi
bir zamanda oldu. Ortaya otoproduktor diye bir kavram cikti. Devilet “Bes
kisi bir araya gelip kendi elektriginizi Uretirsiniz. Fazla Uretirseniz ben
fazlanizi alinm, eksiginizi de karsilarim.” dedi. Ilk hareket bu yaklasimla
basladi. Pesinden son yillarda bu hareket daha da artti. EPDK cikti, enerji
piyasasl 6zellesmeye basladi. Yap-islet-Devret yapan firmalar ortaya cikti.
Kendi basina elektrik treten ve istedigi gibi satabilen firmalar gtiindeme
gelmeye bagsladi. Ve bircok tesis kuruldu. Bu tesislerin en temel ihtiyaclari
otomasyon sistemlerinin ve proseslerinin surekli takip edilmesi,
bakimlarinin yapilmasi ve bunlarin optimize edilmesiydi. Bu konuda hem
muhendislik hem de danismanlik hizmeti ihtiyacindan yola cikarak bu

olusuma karar verdik.
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- Devletten aldiginiz enerji ile, kendi Urettiginiz enerjinin
kilowattsaat maliyetleri ¢cok farkll. Onceden izin alip otoproduktor
statusu kazanmig sirketler, cok daha ucuza caligiyorlar. Ayni
sektorde rekabet ediyorlar, enerji maliyetleri dusuk oluyor. Proses
endustrisinde enerjinin ne kadar yuksek oranh bir girdi oldugunu
dasunurseniz ciddi bir maliyet yukselmesi ve haksiz rekabet
olugsturuyor. Ancak Turkiye’'nin elini kolunu eski hukiumetlerin
yapmis oldugu sozlesmeler baghyor.

- Hulusi $ahin : Otoprodiktorlere en son “Tamam sizin lisaniniz var;
calisabilirsiniz ama artik ben sizin fazla Urettiginizi almayacadim. Ne
tuketiyorsaniz onu Ureteceksiniz. Eger fazla Uretirseniz, o zaman da sizin
Urettiginizi maliyetin daha altinda alacagim” dendi. Soyle bir durum ortaya
cikti: Bu otoprodiktorler daginik yerlerdeler. Bu sirketler anlik olarak ne
Urettiklerini ve ne Uretmek gerektigini bilmek zorundalar.Yani kendi Gretim
— tuketim dengelerini kurmak durumundalar. Eskiden devlet bir ay igin
mahsuplasiyordu. Simdi ise uc¢ farkh tarife konuldu; dolayisiyla gece
Urettigini gece tuketmek, gindiz uUrettigini ginduz tuketmek zorundalar.
Ileriki yilda dinamik dengeleme konusu giindeme gelecek. Simdi bile bir
aylik dengelemenin hesabini yapmak i¢in ¢ok zorlaniyorlar. Bunu bir
sekilde ¢ozmek zorundalar. Bu isin optimizasyon kismi. Burada iki noktaya
dikkat edilmeli: Birincisi Uretimle ilgili konular. Ne durettigini ve hangi
verimle drettidini bilmek zorundasin. Ikincisi de ne urettidini bilmek
zorundasin. Su anda EPDK ’nin, yeni cikardidi saya¢ yonetmeligi var. Buna
gore Turkiye'deki sayaclar dedisiyor. Bu sayaclarin hepsi uzaktan izlemeye
uygun sayaclar. Elektrik sayaclarini uzaktan izleyecek vyazilimlar da
gelistirildi. Sonucta tuketim bilgileri bir yerde toparlanacak. Bu isin iki
ayadl da tamamlandidinda, yani Uretim ve tuketim bilgileri on — line
izleyebildigi zaman alt yapi kurulmus oluyor. Dolayislyla butin bilgileri bir

yerde toplayabilmemiz mimkuin olabiliyor.
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- Sizin bu konudaki urununitz olan “SigmaPower” hakkinda bilgi
verir misiniz?

- Hulusi $ahin : “SigmaPower” icin yaklasik bir bucuk senedir
calisiyoruz. BGM ofisinde bu iglerin algoritmalarini ¢ikaran muhendis
arkadaslarimiz var. Yazihimlari yazan ayr bir firmayla c¢alisiyoruz.
“SigmaPower” proses verilerini performans bilgisine donutstiren, bu
bilgileri gercek zamanli ve tarihsel bazda bilgisayarda depolayan,
performans izleme ve optimizasyon sistemidir. “SigmaPower”In veritabani
kismini Pl Uzerinden gelistirdik. Ancak bagka veri tabaniyla da bu
mumkun. Enerji Gretici firmasinin butin santrallerinde uzak noktalarda da
olsa veri toplama zorunlulugu var. Bu veri DCS uzerinden geliyor.
“SigmaPower”da anlik proses verileri ve program tarafindan hesaplanan
dederler on — line olarak hesaplanir. “What-if’analizi ile istenen dederler
manuel olarak dedistirilerek sonuclardaki dederler incelenebilir. Ornedin
dogalgazli enerji santralindengaz turbininin verimini, buhar turbininin
verimini,atik I1si kazaninin verimini, genel santral verimini izleyebiliyoruz.
Sadece verim dedil, bircok ara kademe dederler de hesaplaniyor. Mesela

gaz turbininden atik I1sI kazanina gelen baca gazindaki enerji hesaplaniyor.

- Baca gazi analiz edilip mi hesaplaniyor?

- Hulusi $Sahin : Gaz turbinlerin de verdiginiz hava miktarini dogru
olarak on — line 6lgmek c¢ok zor. Ama yakit debisini ve baca gazindaki
bilesenleri 6lgebiliyorsunuz. Buradan yanma denklemini ¢bzerek ne kadar
hava aldigini, o kitlenin ne kadarinin kazana enerji olarak geldigini ve ne
kadarinin bacadan atildigini buluyoruz. Gaz turbinlerindeki
kompresorlerinin ne kadar enerji harcadigini hesaplaniyor. Buradan tek
tek ekipmanlarin takibi de yapilabiliyor. Ornedin oradaki enerji
kayiplarindan dolayl kompresor Kirliliginin arttigini hissedebiliyorsunuz.
Ortalama ayda bir kez gaz turbinleri durduruluyor. Offline yikama
yapiliyor. Tekrar devreye alinlyor. Yani periyodik bakim yapiliyor.
Optimum zamanin bulunmasi gerekiyor; cunkd bu islem zaman kaybi.

Buyuk bir buhar musteriniz varsa, buhari karsilamak icin minimum ne
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kadar elektrik Gretmeniz gerektigi hesaplaniyor. Boyle bir santralin kontrol
odasinda dedil, masa basindan karalarinin verilmesini saglayabiliyor. Gaz
turbinlerinde havanin sicaklida gore kapasitesi yuzde 30 oraninda
degisebiliyor. Yani kisin 41 MegaWatt Ureten bir santral, yazin 32
MegaWatt’a dusebiliyor. Nemin, basincin ve sicakligin verim tzerinde etkisi
var. Ama bu etkiler formulize edilebilen etkiler. Yani sicakhdin da, hava

basicinin da, diger etkenlerin de formulize edilebilme 6zellikleri var.

- Yani meteorolojiden de veri aliyorsunuz.

- Hulusi Sahin : Hentz bu is on — line olmadi. Bir kisi her sabah
onumuzdeki bir hafta igin giriyor. Meteoroloji size sadece gunun minimum
ve maksimum sicakligini séyliyor. Ama bu verilerde yeterli dedil. Hangi
saatte ne oldugunu gun icindeki dagihmi da bulmak kazim. Bunun icgin bir
algoritma gelistirdik. Onceki bir haftanin ya da o6nceki gunin sicaklik
degisimini bu gune oturtup, maksimum, minimum sicaklia goére onu
normalize edip, sonradan hangi saatte ne olacadini cikaran bir algoritma

yazdik.

- Isim niye “SigmaPower”?

- Hulusi Sahin : Ozel bir nedeni yok. Yabanci bir ismim daha cok dikkat
cekecedini dusunduk. Bu ihtiyacl biz fark ettik ama Turkiye’ de nerede
oldugunu sorarsaniz, tam olarak “SigmaPower” 6zelliklerinde olmasa da
benzeri yazilimlar yabancilarin kurdugu birka¢ santralde var. Tum sistem
yurtdisindan geldi. Sistemi kurdular ve gittiler. Buradaki ekip ne kadar bir
seyler yapabiliyorsa o kadar verim elde edebiliyor. Bu tip sanayi

tesislerinde enerji verimini yapabilen yazilimlarda boyle sikintilar var.

- Bakim konusundaki calismalariniz neler?

- Hulusi Sahin : Toplam 19 kisilik bir ekibimizin yarisi surekli bakim
yapan mobil ekiplerden olusuyor. Ayin dortte uclik diliminde sehir disinda
oluyorlar. Sertifikali olarak kalibrasyon vyapiyorlar. Kalibrasyon saha

cihazlarimiz mevcut. Ariza oldugunda gidip tamir yapiyorlar. PLC ve DCS
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icin hem telefonla hem de surekli bakim anlaminda takip yapabiliyoruz.
Bakimda soyle bir konu vardir. Bir tek cihazi izole olarak ele alip
sOkersiniz, test edersiniz, calisir. Yerine takarsiniz tesis c¢alismaz.
Dolayisiyla bir cihaz tek basgina izole olarak calistirmaktan ziyade sistem
icinde calistirmak daha 6nemli. Bunu igin prosesi bilmek gerekiyor. Biz
burada prosesi bilen otomasyoncu gibi davraniyoruz. Dolayisiyla bizim bir
muhendisimiz oraya gittiginde, 6rnedin bir transmitteri sokUp tamire
almak istedigi zaman, o santralde ne etkilenir farkindadir. Nasil bir 6nlem
alinmasi gerektigini de, olusan bir arizanin nasil giderilecedini de cok iyi
bilir. CunkU o cihazin yoklugunun neye sebep oldugunun farkindadir. Bu
yaklasimla dustnduguntzde, bir cihaz ureticisinden elbette o cihazla ilgili
destek alinmalidir. Ama bunu da bir proses alt yapisi olan bakim ekibinin

yapabilecedi cok aciktir.

- Prosesini bilmediginiz yerler olabilir.

- Hulusi Sahin : Tesis yurt disindan aliyorsunuz ama otomasyonunu biz
yapalim diyemiyoruz. Yurt disindaki firma otomasyonunu kendisi yapmak
istiyor. Prosesle ilgili kisimlarin kendisinde kalmasini istiyor. Diger
taraftan, Turkiye’de de farkli bir yaklasim var. Nedense pek c¢ok
firma,blyuk bir firmayla hatta yabanci bir firmayla calismak istiyor.Bu
bizim kapasitemizi tam olarak kullanmamizin 6nindeki en buyuk engel.
Ama sonucta bir problem ciktiinda biz ¢6zmek zorunda kaliyoruz.Biz
prosesi bilen sistem entegratoriylz. Bu yuzden farkli bir prosese
kalkismiyoruz. Bildigimiz proseste olmaya calisiyoruz. Bunu yani sira hicbir
PLC veya DCS firmasiyla organik bagimiz yok. Boyle bir bagin olmasi icin
bize ¢ok talep geldi. Biz muhendisligimizi satan bir firmayiz. Dolayislyla biz

hicbir firmanin temsilcisi veya bayisi dediliz.

- Umarin yabancilar “SigmaPower”In temsilcisi olurlar.
- Hulusi Sahin : Asadidaki verim hesabindan yukaridaki optimizasyona
kadar olan kismi tamamiyla yapabilen bir paket heniuz dinyada yok.

Sadece uygulama var. Universal bir Griin yok. Bizim hedefimiz bu Gruni
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koymak. Bir otomasyoncu bunu tek basina yapamaz. IT sektorindeki veya
prosesteki biride yapamaz. Bizim hem otomasyon hem proses bilgimiz,
bizi bir taraftan I1T'ye, bir taraftan da prosese yakin killyor. Bunlarin
bileseniyle bu konuyu c¢6zebiliyoruz. Sonug¢ta hangi marka otomasyon
malzemesi kullanirsaniz kullanin biz onunla muhendislik yapabiliriz. Konu
bunu uygulamada. Ne kadar basarili uygularsaniz, kullandiginiz ekipman
da o kadar basarili gorultr. Kot bir uygulama yaptiginizda o ekipman cok

kotuymus gibi gorundr. Bunun igcinde prosesi ¢ok iyi bilmek gerekir.

- Proses know-how‘l gok dnemli. Bu durum sadece enerji uretim
konusunda degil, endustriyel otomasyonda da énemli.

- Hulusi Sahin : Proses know-how ’Ini bilmedidiniz zaman her zaman
disartya bagimli kaliyorsunuz. Baktiginizda c¢ok zor teknolojiymis gibi
gorunen bir sistem, Biraz icine girdiginiz zaman rahatlikla ¢6zebilecediniz
bir sistem olabiliyor. Senelerdir bu isi kendimiz yapilyoruz. Bir santralde
gaz turbini, buhar turbini var, bir ¢cok da yan ekipman var. Gaz turbinini
yapamiyoruz ama en azindan otomasyonunu Turkiye’de yapalim istiyoruz.
Malzemesi burada uretilen bir sey dedil ama en azindan mihendisligini biz

yapalim istiyoruz; ¢unkl yapilmayacak bir sey dedil.

-  Olaya butunsel bakmayip, tek tek Ilokal optimizasyonlarin
pesinde kostugunuzda tum sistemin optimizasyonunu hedeflemek
bir tesis igcin ¢cok daha ekonomiktir. Bir ekipman dusuk verimle
calistyor gibi gorulebilir ama onun O8yle olmasi sistem igin daha

hayirh olabilir.

- Hulusi Sahin : Optimizasyonu biraz eseleyince soyle durumlar
karsimiza cikti: Ornedin toplam 100 birim tretim yapmak zorundasiniz. 10
tane makineniz var. 2 tanesi 40’ar birim kapasitede, 8 tanesi 4’er birim
kapasitede diyelim. 4’er birim kapasitelilerin en verimli calistigi nokta, 4
noktasidir. 3’e dogru indiginde verimsizlesiyor. Didger ikisini de 38

kapasitede calistirmak zorundasiniz. Bunlari 38’de calistirip digerlerini 4’e
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tamamlarsaniz daha verimli olacaksiniz. Yani hepsinin en verimli noktasini
calistirmaktansa, bir kismini daha az verimli kisimda calistirmak bazen

daha optimum olabiliyor.

- Dogru amac fonksiyonunu belirlemeniz lazim.

- Hulusi $ahin : Orada optimize edilecek bir fonksiyon yaziyorsunuz.
Turkiye’deki tesisler bir sekilde kurulmusg, calisiyorlar. Kurulanlar belli bir
standartta kurulmus. Ama bunlarin dogrulugu supheli. Niye? Kazanin
kumandasini yapiyorsaniz oradaki debinin dogrulugundan ziyade size bir
indeks vermesi Onemlidir.Tek tek okududunuz dederlerin dogrulugunu
saglamak zorundasiniz. Bu durumda “SigmaPower” bir yazilimdan ziyade
bir sistem olmaya basliyor. Asadidan yukariya dogru butun tesisinizi belli
bir kaliba sokmak zorunda kaliyorsunuz. Ol¢cim yapmadidiniz noktada
Olcim yapmak zorundasiniz. Saglikh o6lcumler yapip bunlar arsiviemek
durumundasiniz. Dolayislyla gercek durumunuz ortaya cikiyor. Ornedin
bakim yaptigimiz yerlerde butin cihazlari minimum,senede bir kere
sOkluyoruz; kalibrasyonunu yapip tzerine etiketini yapistiriyoruz. Ne kadar
Uretip ne kadar tukettigimize ve ne kadar verimli calistigimiza dair raporlar
hazirlaniyor. Bunlar dogru dedilse sizin verecediniz kararlarla dogal olarak
yanlis etkilenecektir. Ornedin bir santralin Gretim maliyetinin belki de %
95’iyakittir. E§er onu dogru dlgcmiyorsaniz, nasil en optimum kullanmaniz

gerektigini de bilemezsiniz.

- Bu anlattiklarinizdan yakittan daha 6nemlisinin bilgi oldugunu
anhyoruz. Siz muhendislik sirketisiniz ama ashinda Dbilgi
teknolojileriyle ugrasiyorsunuz. Artik yazilim 6n plana cikiyor.

- Hulusi Sahin : Az 6nce soyledigim gibi bir gaz turbinini veya buhar
turbinini Gretemeyiz. Ornedin Avrupa’nin en biyik televizyon ureticisiyiz
ancak Urettigimiz her bir televizyonun% 80’i icin tekrar ithalat yapiyoruz.
Burada sizin ne gibi bir katma dederiniz olabilir ki? Getirisi yuksek olan

islere yonelmek, Turkiye icin daha mantikli bir yaklagim.
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- “SigmaPower”1 satmaya basladiniz mi?
- Hulusi $ahin : Henuz deneme asamasindayiz. Bu konuya buyuk bir
ilgi var. Bu sektordeki firmalar eninde sonunda bu sistemi kullanmak

zorundalar. ”SigmaPower” | kullanmalarini umuyoruz.
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